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Heranca bioldgica

O que herdamos de nossos pais, as caracteristicas basic+.as de nossa espécie, além de
caracteristicas individuais, constitui a chamada heranca bioldgica, ou hereditariedade.

Genes

Na realidade, o que herdamos de nossos pais ndo sdo propriamente as caracteristicas, e sim
informacBes para produzi-las. Essas informacdes sdo os genes (do grego genos, origem),
transmitidos de pais para filhos pélos gametas. Um gene € um segmento de uma molécula de
DNA, o principal constituinte dos cromossomos. Se a molécula de DNA que constitui um
cromossomo fosse comparada a uma fita magnética com informagdes gravadas em sequéncia, cada
informacé&o seria um gene.

Genotipo e fenotipo

As caracteristicas observaveis de um ser vivo constituem seu fend6tipo (do grego phenos,
evidente, e typos, caracteristica). A cor das flores, o tipo de folha de uma planta, a cor da pelagem
de um cachorro, o tipo sanguineo de uma pessoa etc. sdo exemplos de caracteristicas fenotipicas.
J& os tipos de genes que um individuo possui constituem seu genotipo (do grego genos, origem, e
typos, caracteristica). Quando dizemos, por exemplo, que uma planta possui genes para produzir flor
vermelha, ou que uma pessoa possui genes para olhos castanhos, estamos nos referindo ao seu
genotipo.

Os cientistas concluiram que o fendétipo resulta da interacdo entre o gendtipo e o
ambiente. Por exemplo, duas pessoas com exatamente 0s mesmos genes para cor da pele terdo
diferentes fendtipos (pele mais clara ou mais escura), dependendo do tempo que cada uma delas
fica exposta ao sol.

Outro exemplo que mostra bem o papel do ambiente na expressédo dos genes é a reacdo da
pelagem de certos animais a temperatura. Coelhos da ra¢ca himalaia e gatos siameses, por exemplo,
apresentam um tipo de constituicdo genética que faz os pélos serem mais escuros nas extremidades
do corpo (focinho, orelhas, patas e cauda). Isso ocorre porque, nesses animais, 0 gene que controla
a producéo de pigmento dos pélos se expressa de maneira diferente dependendo da temperatura.
Nas extremidades corporais, em que a temperatura € mais baixa devido a perda de calor por
irradiacdo, 0 gene € ativo e determina a producdo de pigmento, tornando os pélos escuros. Nas
outras partes do corpo, em que a temperatura é relativamente alta, o gene em questao ndo funciona
e, como nao ocorre producéo de pigmentos, os pélos sdo mais claros.

Alelos: as diferentes formas de um gene

Um organismo com reprodugao sexuada, como uma planta ou um animal, recebe, de cada
um de seus genitores, um conjunto completo de genes, caracteristico da espécie. Assim, cada
individuo apresenta duas coOpias de cada gene, uma de origem materna, outra de origem
paterna.

As "versfes" materna e paterna de cada gene podem né&o ser idénticas. Um gene que
determina a cor da pelagem em ratos, por exemplo, ocorre em duas versfes, uma que condiciona
pelagem marrom e outra que condiciona pelagem branca; um gene para cor da flor da planta boca-
de-ledo também ocorre em duas versbes, uma que determina flores vermelhas e outra que
determina flores brancas; na espécie humana, um gene que determina o tipo de lobo da orelha
também possui duas versdes, uma para lobo preso ou aderente (grudado ao rosto) e outra para lobo
solto ou livre. As diferentes versdes de um gene sdo chamadas alelos.
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Individuos homeozigéticos e individuos heterozigéticos

Um individuo que apresenta dois alelos idénticos de um gene é chamado homozig6tico ou
puro. Um individuo que apresenta dois alelos diferentes do genY67Ue € chamado heterozigotico
ou hibrido.Ex. AA, Aa

Relagdo entre genes e cromossomos

Conceito de Genoma:

O conjunto completo de genes de uma espécie é seu genoma. O tamanho do genoma, em
termos de nimero de genes, varia entre as espécies. O genoma humano, por exemplo, tem entre 30
mil e 40 mil genes; o genoma do pequeno verme Caenorhabditis elegans tem pouco mais de 18.400
genes; o do arroz (Oryza salina) tem cerca de 50 mil genes, o da planta Arabidopsis thaliana tem
25.498 genes, e 0 da bactéria Xylella fastidiosa tem pouco menos de 2.800 genes.

Cromossomos e gene

Os genes sao segmentos de moléculas de DNA (&cido desoxirribonucléico); em geral, uma
unica molécula de DNA contém milhares de genes diferentes, que se distribuem ao longo de seu
comprimento. Por exemplo, os 4.289 genes que constituem o genoma da bactéria Escherichia coli
fazem parte de uma Unica molécula circular de DNA, que constitui o cromossomo bacteriano.

O genoma das espécies de organismos eucariéticos (protozoarios, algas, fungos, plantas e
animais) distribui-se por diversas moléculas de DNA contidas no nudcleo celular, cada uma
constituindo um cromossomo. O genoma da espécie humana, por exemplo, constitui-se de 24
moléculas de DNA, que formam os 22 autossomos (Cromossomos gque ndo variam entre homens e
mulheres) mais os cromossomos sexuais X e Y. No arroz, o genoma estd distribuido em 12
Cromossomos.

Cromossomos Homélogos

Nos organismos diploides, os dois cromossomos de um par vieram, respectivamente, um da
mae e outra do pai. Eles sdo equivalentes, tendo mesmo tamanho, centrdbmero na mesma posi¢cao
relativa e os mesmo tipos de genes, distribuidos exatamente nas mesmas posi¢cdes. Devido a essa
semelhanca, os cromossomos de um par sdo chamados cromossomos homélogos. Por exemplo,
uma célula dipléide humana tem 23 pares de cromossomos homoélogos, totalizando 46
cromossomos (0S cromossomos sexuais X e Y presentes nos homens nao constituem um
verdadeiro par, pois alguns de seus genes séao alelos).

A posicdo que determinado gene ocupa em um cromossomo € seu l6cus génico. Os
cromossomos de um par de homologos tém, portanto, os mesmos Iécus génicos, ou seja, té genes
equivalentes situados nas mesmas posic¢oes elativas. Como vimos, um gene pode se apresentar em
duas ou mais formas, ou alelos. Assim, os cromossomos de um par podem apresentar, e
determinados I6cus, alelos diferentes, condicdo denominada heterozigotica.
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